Soluci6é Problema 1 (1 punt)

a) Especifiqueu la taula de veritat del sistema combinacional. Useu el seglient ordre en les entrades per fer la taula:
C1 Co X1 X%

e e Y (e foYolol[ofooXo] (¢)
PRPPROO0OOORR RPRrOoOOO|D
PR OOFRFROORR OO OO|X
RPOROFROROFORO|OR O|X
RO ORIFOOR|IFOOR|IXXXX|n

b) Obteniu una expressié simplificada mitjancant Karnaugh de la sortida S.
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c) Implementeu a dosnivells |’ expressi6 obtinguda en |’ apartat b).
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d) S lafuncié S es volgués implementar amb una memoria ROM de mida minima, indiqueu quina seria la seva
grandaria.
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e) L’expressid obtinguda en |’ apartat b) es pot simplificar. Indiqueu el nombre minim de portes [ogiques del xuletari
(no blocs combinatoris) necessaries per implementar el circuit. Implementeu el circuit usant aquestes portes.

Es podriaimplementar el circuit amb una Unica porta XNOR de dues entrades.
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Solucié Problema 2 (2 punts)

a) Obteniulatauladeveritat de Yy, Y1, Y2 i Sdel circuit delafigura.
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Xoo Xg Xof:s fo]ds do do]lsi Ciaa Yo Yo Y2] S
0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1
1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

b) Doneul'expressio algebraica d’ f; i fy en forma de suma de minterms.
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c) Deduiu el retard de cada sortida d’un bloc HA a partir de les seves entrades.
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S=XAY,; retard S = 20 ut.
Gi1=Xi 'Y, retard Ci+; = 10 ut.
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d) Indiqueu el temps maxim necessari per calcular la sortida S. Indiqueu la seqiiencia de blocs que segueix el cami
critic.
Sequienciade blocs: modul Fq + decodificador + sortida S; del HA. + multiplexor + porta OR.
Temps = 20+20+20+30+10 = 100 ut



Solucion Problema 3 (3 punts)

a) Secuencial
b) Tabla de transiciones entre estados:
Estadon |Estado n+l

Q,Q:Qox  [Q7Q"1Q%

0000 001
0001 010
0010 010
0011 011
0100 011
0101 100
0110 100
0111 101
1000 101
1001 000
1010 000
1011 001
1100 111
1101 110
1110 111
1111 001

c) Tabla de salidas

Estado salidas
Q2Q1Q0 Y1 Yo
000 00
001 00
010 01
011 01
100 10
101 10
110 11
111 11
d)
estado

Obsérvese que nunca va a parar a los estados 6 y 7, por lo que no aparecen en el diagrama.

e) La sefial inicio esta conectada con la entrada de reset de los biestables. Por tanto, cuando inicio=1 las
salidas de los biestables seran 000 que corresponden al estado Eo.

f) Es un generador ciclico de la secuencia 00,01,10,00,01, etc. Si x=0, repite cada salida durante dos ciclos de
reloj (00,00,01,01,10,10,00,...)



Soluci6 problema 4 (4 punts)

Per quina sequiéncia d’ estats evolucionaralaMR2 en els propers 16 cicles?

0. DECO 9. DECO

1. ESTATI1 10. ESTATZ2
2. ESTATS3 11. ESTATS
3. ESTAT2 12. FETCH
4. ESTATS 13. DECO

5. FETCH 14. ESTATG6
6. DECO 15. ESTAT7
7. ESTAT6 16. ESTATS
8. FETCH 17. FETCH

Ompliu, a la taula seguent, els valors (en hexadecimal) dels registres especificats a cada un dels cicles d'execucio,
comengant en el cicle actua mostrat a |I’esquema de la MR2 (considerem aquest com €l cicle 0). Cada columna
correspon aun cicle diferent.

0 1 2 3 4 5 6
DECO | ESTATL | ESTAT3| ESTAT2|ESTAT5| FETCH | DECO
0B 0B 0B 0B 0B 0B 0c
1F04 1Foa | 1F04 | 1F04 | 1F04 IFO4 | ggoc
00 00 06 06 06 06 06
0000 0000 | 0000 | 0000 | 4006 | 4006 | 4006
0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0
0002 0002 | 0002 | 4006 | 4006 | sooc | 800C
0003 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003
0004 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004




