Examen final de Sistemes de Transport de Dades (STD) 14 de Gener de 2003

Duradén: 3:00h Publicadén ck las notas: 27/Enero/2003.
Razonar las respuestas. Revision e examen: 29Enero alas 15:30h
Contestar las preguntas en hojas distintas.

Pregunta 1 (3.5 puntos)

Una empresa dispone de unared con dos routers Ry y R, tal como muestra la figura. La direcddn base de lared esla
direcdon 125.32.0/21. La onexion del router R, con Internet se rediza através de un ISP que nos ha aignado la
direcaén 2013.4.1/30 como direcadn IP de la interfaz pppOdel router R, y 2013.4.2/30 como gateway por defedo
hada d ISP. Contesta alas gguientes preguntas:
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Indicaqué direcdones de subred con el mayor rango pcsible quedan libres para utili zar.

Indica aantas direcdones IP de lared 125.32.0/21 se han uilizado asumiendo que las redes usadas consumen
todaslas |P posibles.

Asumiendo que se usa RIPv2, escribe latabla de encaminamiento del router R, usando €l siguiente formato:

| Adquisicion | Red destino/Mask | Gateway | @IPinterficiesalida | Mérica |

Donde Adquisicion eslaletraC s lared destino estd diredamente mnedada d router, laletraR s la grende
conRIPy O s esde otro tipo.

¢Piensas que tendriamos alguin problema de enxcaminamiento en lared si en vezde usar RIPv2 hubiéramos usado
RIPv1?

Si tenemos adivado Split-Horizon en todcs los routers, escribe d contenido e los mensgjes RIPv2 que se ewviaran
del router R, al router R, y del router R; a R,. Los mensgjes constan de una li sta de lineas con formato:

@ Preg mascar a métrica
@ Preg mascar a métrica

con unalineapor cada direcaon de destino anurciada.

¢Serianecesario enviar un mensaje RIPv2 al router del ISP indicando las subredes de lared? Quétipo ce entradals
habria en latablade encaminamiento del ISP respedo ala/s red/es de la anpresa?

Disponemos de los rvidores publi cos (accesibles desde Internet) en lared 125.38.0/24y los ®rvidores privados a
laempresa (no accesibles desde Internet) en lared 125.33.0/26 y 12.5.33.64/26.

Escribe una lista de acceo en lainterficie ppp0 & router R, (es dedr, un ACL en el sentido ce entrada del router
en esainterficie) que hagalo siguiente:

* Permita d acceso de asaquier host de Internet a la red 125.38.0/24 y de aualquier host de la red
12.5.38.0/24 alnternet

* Permita d acceo de asaquier cliente TCP de las redes 125.33.0/26 12.5.33.64/26 y 125.32.0/24 a
cualquier maguinade I nternet

» Deniegue d aceso de asadquier host de Internet a los srvidores que estén situados en las redes
125.33.0/26 12.5.33.64/26 y 12.5.32.0/24.

El formato del ACL es:

access-list # D {deny/permit} { protocolo} { @IPyy WildcardMask,H{ @IPys WildcardMaskqy } { eg/geg/leg} { puertogg}
donde: eq esigual que, leq es menor o igual que y geq es mayor o igual que. puertoyy se refiere al puerto de destino del
paquete.



Pregunta 2 (3.5 puntos)
Supongamos que mnedamos un servidor remoto de nuestra empresa aun cliente locd através de unalineadedicada a
1 Gbps. El retardo ¢k propagaddn de la sefial alo largo de dichalinea e de 10 ms (ver figura).
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Lamaguina diente es un PC equipado con una CPU que trabaja auna velocidad muy elevada (que nsideraremos
infinita) de forma que & proceso cliente cnsume los datos del buffer de recegpcion también a velocidad muy elevada
(que mnsideraremos infinita). El bus de E/S de dicho sistema, al cual conedtamos latarjeta de red, esunbus PCI, con
una velocidad maxima de transferencia de 1 Gbps. Sin embargo dicho bus es utili zado también por otros periféricos del
sistema, de formaque la velocidad efediva ala que latarjeta de red puede enviar |os datos a memoria es de solo un
10% de la velocidad maxima de transferencia del bus.

El sistema operativo del cliente reserva 32 KBytes para é buffer de recepcion de datos TCP. El valor maximo dela
ventana de wngestion es de 64 Kbytes.

El servidor redizahada d cliente unatransferencia cntinua de datos, enviadaos en tramas con MSSde 1000Bytes. El
cliente solo envia en sentido contrario ACKs TCP de 40 Bytes.

Suporngamos que cmmpramos para d cliente unatarjeta de red con unbuffer de paguetes con una cgaddad muy grande
(ilimitada) y que lamaguina diente enviaun ACK por cada segmento TCP correcamente reahbido.

a) Dibujar enformade gréfica aid serdlaevolucién de laventana cetransmisionen el servidor, dela
ventana arnunciada por €l clientey de lavelocidad de transferencia entre d servidor y €l cliente.
Considerar que d instante de tiempo t=0 corresponde alafinalizadon del proceso de establedmiento dela
conexion. Indicar claramente lostiempasen el gje X. Indicar en dicha gréficaen que fase de antrol de
congestion se haya @ servidor.

b) ¢Cud serdla méximavelocidad de transferencia que dcanzaremos?.

c) ¢Cuantos datos tendremos almacenados en e buffer de latarjeta de red?

d) ¢COmo variarian lasrespuestasb) y c) s en vezde TCP usamos UDP como protocolo de transporte?

Suporngamos ahora que latarjeta de red que enpleamos lo tiene cgpaddad de dmacenamiento para 3 paquetes de
datos.

€) mismapreguntague e a).

f)  misma pregunta que en b)

g) mismapreguntaque d)



