Xarxes de Computadors (XC)
Control Grup 10

20 de Noviembre de 2009
Duracion total (test + problemas): 1 hora

Comenzar cada problema en hoja diferente

Problema 1 (4 puntos)

Supdngase la siguiente configuracion:
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La subred SR1 tiene el rango de direcciones 200.0.0.192/26. El servidor DNS local tiene la direccion
200.1.0.2 y PC2 la 200.100.100.100.

1) Queremos estructurar SR1 en varias subredes y disefiar un espacio de direcciones. En concreto,
necesitamos 1 subred con 15 PCs, 3 con 5 y 1 con un solo PC. Supondremos que cada subred usa ademas
un solo Router.

1.1) Dar las direcciones y mascaras (en formato “/n”) de cada una de las subredes. (Nota: Asignar
las direcciones con nimeros més bajos a las redes con mas maquinas).

1.2) ¢ Cuantas direcciones no se utilizan?

1.3) ¢Es 200.0.0.194/27 una direccion valida para una maquina de la subred més grande?

1.4) Si en el disefio del espacio de direcciones, la direccion 200.0.0.252/30 se reserva para futuras
subredes, ¢qué tipo de direccion (de red, de host o de broadcast) es la direccion 200.0.0.248?

2) En un momento dado, tenemos todas las tablas ARP de las maquinas de SR1 vacias y el servidor DNS
local sin informacion. PC1 hace “ping PC2.xc.com”, siendo PC2.xc.com el nombre de la maquina que
hemos identificado como PC2, de la que PC1 no sabe la direccion.

2.1) Rellenar la siguiente tabla con las tramas que circulardn por SR1 hasta que acabe el ping.
(Nota: si se necesitan direcciones fisicas, darle cualquier identificador; para las direcciones IP, usar alguna
gue pueda ser correcta):

Orden trama | ARP | IP | ICMP | Transporte | ¢Tabla
| Mensaje | Direcciones | Direcciones | Mensaje | UDP / TCP | routing
| Req/Resp | Origen / Dest | Origen / Dest | \ | consultada?

2.2) ¢Qué mensajes DNS se intercambiaran para realizar el ping anterior? Indicar cuales pasan por
el router R y en qué sentido (hacia o desde SR1).

2.3) Si antes al poner en marcha PC1 se activé el protocolo DHCP, ¢qué informacion, de la que
hemos necesitado en las preguntas anteriores, se obtuvo? ¢Qué tramas pasan por la subred SR1?



Problema 2 (4 puntos)
Un usuario TCP A envia 8000 octetos a otro usuario B.

En el establecimiento de la conexion se negocia un ISN = 0, un MSS = 1000 y ventanas anunciadas de B a
A de 8000 octetos y de A a B de 7000.

1) Dibujar la secuencia completa de intercambio de segmentos desde gque se establece la conexién hasta
que se libera (para transmitir los 8000 octetos mencionados), suponiendo RTT = 50 ms, RTO = 150 ms.
Considerar que se pierden, la primera vez que se envian, el segundo y el tercer segmento.

(Hacer el dibujo en funcién del tiempo, e indicando para cada segmento: flags activos, nimero de
secuencia, numero de ACK y tamafio de los datos).

Dibujar también la evolucion de la ventana real en funcién del tiempo, indicando los cambios de fase del
algoritmo de control de congestion.

2) ¢A qué valor quedaria la ventana real al final del envio?

3) ¢Cual es la velocidad méaxima a la que se podrian enviar, si no hubiese pérdidas, los 8000 octetos
(ignorar los tiempos de establecimiento y liberacion de conexion)?

4) ¢Cuél es la velocidad real a la que se han enviado los 8000 octetos (ignorar también los tiempos de
establecimiento y liberacion de conexion)?

5) ¢Cudl seria la velocidad maxima que se podria alcanzar si se transmitiesen muchos mas octetos (en las
mismas condiciones y sin pérdidas)?



