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1. Que és Internet?

« Xarxa mundial de sistemes de computacio
— Maijoritariament sistemes de sobretaula i servidors
— Altres sistemes també presents (PDAs, consoles...)

— S'anomenen HOSTS

» Connectats mitjangant Enllagos de comunicacio
— Medis fisics diversos (wired/wireless, fibra,

coaxial...)

— Ample de banda: capacitat de transmissié de dades

1. Que és Internet? (2)

Dispositius de connexio
— Routers: encaminadors

— Camins de connexio
entre hosts

— Paquet: unitat
d'informacio que
s'enruta

Proveidors d'accés
- ISP
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1. Que és Internet? (3)

* Protocols
— Els sistemes els utilitzen per a comunicar-se

— “Llenguatges comuns” i mecanismes de
funcionament

* [nternet, internets, intranets, extranets...

+ Estandards d'Internet:
— IETF (Internet Engineering Task Force)
— RFCs

1. Que és Internet? (4)

* Aplicacions distribuides
— Computacié colaborativa entre equips
connectats a la xarxa (Internet, intranet, ...)

— Web, jocs, P2P...

9/5/09



1. Que és Internet? (5)

+ Exemple de protocol:

A
@fg\H'\> oy TCP connection
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\/ TCP connection
Got the - “"response
ime?
time: —
—<file>
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2. Els extrems de la xarxa (1)

* “end-systems” o “hosts”
— Clients i servidors (servidor web i navegador)

» El software que executen
pot ser de client o de
servidor

— Junts composen una aplicacio
distribuida

— Intercanvien missatges
usant protocols

— P2P és un mixt, p.ex.

9/5/09



2. Els extrems de la xarxa (2)

» Els hosts usen serveis de xarxa per a comunicar-se
» Tipus de serveis a Internet (extrem a extrem):
— Orientat a connexi6 (TCP)
* Intercanvien missatges de control
* Handshaking a I'inici de la comunicacio

— No orientat a la connexi6 (UDP)
* Missatges de control opcionals
* No hi ha handshake inicial

2. Els extrems de la xarxa (3)

+ Servei orientat a la connexié pot oferir:
— Transferéncia fiable de dades

» Usa retransmissions i reconeixements de
paquets

— Control de flux

* Evita la “inundacio” de paquets d'un extrem
per part de l'altre

— Control de congestio
* Evita la congestio dels equips intermitjos
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2. Els extrems de la xarxa (4)

+ Cada host té assignada una adreca (IP) unica
que permet identificar-la en la xarxa

* La xarxa ofereix mecanismes per a localitzar i
encaminar informacié cap a una maquina
determinada

» Existeixen mecanismes per a associar una
maquina a un nom (DNS) unic a la xarxa

3. El mecanisme de comunicacio

e Nivells OSI (Open System Interconnexion)

— Aplicacié
., Osl TCP/IP
— Presentacio pum— I ABRREE
- SeSSKS Presentacion : P l s (? ; E
— Transport Sesién ;
— Xarxa Transporte TCP uDP
Red IP

— Enllag

7 . Enlace de datos Ethernet, Token Ring
— Fisic Fisica F.R., FDDI

Aplicacion

Transporte

Internet

Interfaz
de Red
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3. El mecanisme de comunicacio

 Nivells: —
— Aplicacio, Transport, Xarxa, application
Enllag, Fisic transport
- Cada nivell ofereix serveis network
als immediatament superiors link
 Les aplicacions distribuides physical

es comuniquen a través de protocols
d'aplicacié (HTTP, FTP, RMI, SMTP...)

3. El mecanisme de comunicacio

* Nivell aplicacié:
— Cada maquina té una  [Feser

network
data link

adreca unica a la xarxa [omee

— Cada aplicacio (proces)
d'un host, que vol
ser accessible, s'identifica g P

amb un numero Unic en : | & =%
I'ambit del host (port)
. . transport = @M f;:::l 7.;
— !_es aphcgmons.; gé;;svir:? e [, [tain
intercanvien missatges = g g

seguint un protocol comu
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3. El mecanisme de comunicacio

* Nivell transport: -
— Ofereix el servei
de comunicacio al
nivell aplicacio (socket)
—Només treballa en els

equips extrems que s'estan
comunicant (els intermitjos

l'ignoren) et
— Divideix la informacié a enviar

en missatges, que es tornen a unir

en el desti

3. El mecanisme de comunicacio

* Nivell xarxa:

— Comunicacio logica
entre hosts (no entre
aplicacions)

— Decideix el cami a seguir
per arribar al host desti

— Assigna les adreces que
identifiquen els hosts

anspo
network
a

cataHn network
physical

network
_ physical

network

data link
physical

network
data link

network

network

data link
physical

dota lnk f)
3'

network

anspo
network
a
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3. El mecanisme de comunicacio

\\“nkn

* Nivell enllag:

— Encarregat de moure
missatges entre nodes g
intermitjos a través
d'un enllag

— Ofereix serveis de
detecciod i correccio
d'errors

* Nivell fisic:

— Converteix les dades a senyals
eléctrics que posa en el medi

- ~o

3. El mecanisme de comunicacio

* Encapsulament de les dades:
— PDU: Protocol Data Unit

origen desti
M 1|application application missatge
transport transport segment
El%%% network network [HalH: M1 datagramg
link link lHLI.Hn[H:LLM—l marc
physical physical
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3. El mecanisme de comunicacio

» Esquema de funcionament:

data
app
transport
netwdrk
link
physicai]
efwork
application L | link >
transport hysicpl )
network
- H ;
physica application applicftion
transport transport
network network
link link
physical physical

4. El nucli de la xarxa (1)

» Composat per un conjunt d'encaminadors que
interconnecten els hosts d'Internet

» Tipus de transmissi6 de les
dades a través de la xarxa:

— Commutacié de circuits
— Commutacioé de paquets
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4. El nucli de la xarxa (2)

Commutacio de circuits:

— Els recursos necessaris
per a la comunicacié es
reserven

— S'anomena circuit el
cami que segueixen les
dades entre I'emissor
i el receptor de les dades

— Al'inici de la comunicacio
s'estableix el circuit i els
recursos associats

4. El nucli de la xarxa (4)

Commutacié de paquets:

— La informacio a transmetre es descomposa en
unitats anomenades paquets

— Cada paquet pot recorrer un cami diferent entre
I'emissor i el receptor finals

— En el cami, el paquet pot haver d'esperar que se
li assignin recursos per a poder ser transmés

— Els recursos necessaris per a la transmissio de
les dades no es reserven a l'inici
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4. El nucli de la xarxa (5)

« Commutacio de paquets:

— Cada paquet usa el 100% de la capacitat de
I'enllag

— Es basa en la idea de multiplexacio del canal

@l 10 Mbs
A !LS) Ethernet multiplexacié
= - =<
= -—_l_l_rl:III
/ 1.5 Mbs

cua de paquets
esperant per sortir

4. El nucli de la xarxa (5)

« Commutacio de paquets:
— Les fonts de retard

transmissié
-« 56—
propagacio
o— =5 =0k

processament
encuament
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5. Accés a la xarxa

» Acceés entre I'equip terminal i el primer
encaminador:

— ADSL, modem
— LAN (ethernet tipicament) ~>
— Wireless

5. Accés a la xarxa

* Esquemes tipics particulars:
— Modem convencional
* 56 Kbps maxim

— Solucions ADSL/Cable amb
xarxa domeéstica (home network)
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5. Accés a la xarxa

» Esquemes tipics d'empresa:
- LAN

user hosts

user hosts

6. Estructura d'Internet

» Estructura jerarquica:
— Al centre, ISPs principals (backbones)
— Operadors nacionals i internacionals

Interconnexions
privades \
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6. Estructura d'Internet

* ISPs secundaris
— S6n clients dels ISPs principals i en contracten

el servei Interconnectats en network access
points publics (NAPs)

6. Estructura d'Internet

» Comunicacio extrem a extrem a través de moltes
xarxes
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7. Historia i organitzacio
* http://www.icann.org/general/glossary.htm
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7. Historia i organitzacio
- 1ISOC:

— Internet Society

— Associacio no governamental per al
desenvolupament mundial d'Internet

— Creada 1991

— Finangada per socis

— A nivell técnic, ha constituit:
* |IAB
« IETF
* [ESG
* |ANA
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7. Historia i organitzacio

« IETF
— The Internet Engineering Task Force
— Creat (1986) i supervisat per |IAB

— Comunitat oberta d'experts en temes de
xarxes que resol problemes tecnics sobre
Internet i crea estandards i protocols per la
xarxa

— “evolucio de I'arquitectura d’internet i el
seu funcionament”

- www.ietf.org

7. Historia i organitzacio

* RFC
— Request For Comments
— Document que recull idees de la IETF

— Es troben en repositoris d'estandards i
propostes

— Creat el 1969 per a ARPANET
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7. Historia i organitzacio

« W3C
— World Wide Web Consortium

— Creat el 1994 per a dirigir els protocols que
sustenten el WWW

7. Historia i organitzacio

« ICANN/IANA

— Internet Assigned Numbers Authority /
Internet Corporation for Assigned Names
and Numbers

— Encarrec de tots els nombres unics
d'Internet

— Des de ports fins a adreces IP
—Noms de domini
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7. Historia i organitzacio

« ISO

— International Organization for

Standardization

— Organitzacio internacional que regula la

creacio d'estandards

 ANSI
— American National Standards Institute

— Representacié de la ISO a EEUU

/. Historia i organitzacio
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