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• PSTN.
• ISDN.
• X.25.
• Frame Rely.
• ATM.
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	Point-to-Point Protocol, PPP (II)
	Diagrama de transició d’estats d’un enllaç PPP (RFC-1661):

	Tema 1: Introducció
	Tipus de WANs:
	• PSTN.
	• ISDN.
	• X.25.
	• Frame Rely.
	• ATM.


	Conceptes
	• Tipus de xarxes.
	• Concepte d’Internetworking.
	• Arquitectura OSI i TCP.
	• Estructura d’Internet.
	• Ethernet.
	• PPP.
	• Interfície Loopback i MTU.
	Arquitectura OSI (model de referència)
	Concepte d’Internetworking
	• Físic: Especif. electromecàniques que permeten la transmissió de bits.
	• Enllaç: Defineix una estructura (trama) que permet reconèixer l’informació dintre del flux de b...
	• Xarxa: Defineix un sistema d’adreçament. Servei d’encaminament, orientat/no orientat a la conne...
	• Transport: Interfície amb el nivell de xarxa. Servei de multiplexat de connexions i control de ...
	• Sessió: Estableix i gestiona una sessió entre dues entitats de nivell de presentació.
	• Presentació: Proporciona serveis de codificació (encriptació, compressió, ...) i representació ...
	• Aplicació: Defineix els protocols de les aplicacions que fan servir la xarxa: correu electrònic...

	Encapsulat
	Accés a Internet
	Multiplexat /
	Demultiplexat
	camp de tipus

	Domèstic:
	Empreses:
	• Creació d’ARPA (Advanced Research Projects Agency).
	• Introducció del concepte de xarxa de commutació de paquets.
	• Popularització dels computadors.
	• Desenvolupament d’un commutador de paquets per a ARPANET.
	• La primera ARPANET connecta 4 universitats als Estats Units.


	Temari
	Història d’Internet
	Tipus de xarxes
	Estructura d’Internet
	Ethernet
	Point-to-Point Protocol, PPP (I)
	Tema 1: Introducció (1 setmana).
	Tema 2: Inernetworking Protocol (IP) (5 setmanes).
	• Funcionalitat i adreçament IP.
	• Màscares i subxarxes.
	• ARP.
	• Encaminament.

	Tema 3: TCP i UDP (4 setmanes).
	• UDP.
	• TCP (control finestra, graf d’estats...).
	• Sockets.
	• RPCs.

	Tema 4: Aplicacions bàsiques (2 setmanes).
	• DNS.
	• HTTP.
	• Firewalls.
	• Creació de CIX (Commertial Internet Exchange).
	• Internet connecta més de 30 països.
	• Creació del World Wide Web.
	• ARPANET connecta gran nombre d’universitats i institucions del govern i militars dels Estats Un...
	• S’introdueix TCP/ IP i es crea Internet.
	• Introducció de DNS.
	• Creació de NSFNET: backbone que interconnecta xarxes regionals.


	Classificació segons el finançament:
	• Public: p.e. RedIRIS en Espanya
	Privat: el paguen els subscriptors dels proveïdors de serveis d’Internet (ISP, Internet Service P...
	Jerarquia:
	• Proveïdors troncals (backbone providers).
	• Proveïdors nacionals: disposen de POPs (Point Of Presence) arreu de l’estat.
	• Proveïdors locals: disposen d’un sol POP.
	• Definició del protocol NCP (precursor de TCP).
	• Definició dels protocols Telnet i FTP.
	• Definició del protocol per enviar e- mails i transmissió del primer mail.
	• Vinton Cerf i Bob Kahn publiquen la primera versió de TCP.
	• CCITT defineix X.25.



	Arquitectura TCP/IP
	Àmbit dels protocols TCP/IP:
	• LANs.
	• VPN.
	• Internet.
	camp de protocol
	número de port


	Web assignatura: http://www.ac.upc.es/docencia/FIB/STD
	Web transparències: http://www.ac.upc.es/homes/llorenc/STD
	Avaluació
	• Si Nota Teoria >= 4:
	Nota assignatura = 0,85 x Nota Teoria + 0.15 x Nota Laboratori
	• Si Nota Teoria < 4:
	Nota assignatura = MIN(4 ; 0,85 x Nota Teoria + 0.15 x Nota Laboratori)
	0800h: IP
	0806h: ARP
	8035h: RARP
	...

	• RFC-1340, Assigned Numbers
	• Majors de 1500 = 05DCh
	Objectiu: transport de datagrames multi-protocol en un enllaç punt-a-punt.
	Àmbit d’Aplicació (exemples):
	El protocol defineix mecanismes per: (RFC-1661)
	• Encapsulat (i multiplexat) de datagrames multiprotocol,
	• establiment, configuració i test de la connexió (Link Control Protocol, LCP),
	• una família de protocols per establir i configurar diferents protocols de nivell de xarxa (Netw...

	Multiplexat de datagrames multiprotocol:
	Format i encapsulat de les trames:



	Point-to-Point Protocol, PPP (III)
	0021h: IP
	002Bh: IPX
	0029h: Appletalk
	8021h: IPCP
	802Bh: IPX-CP
	C021h: LCP
	...
	Hi ha definit un autòmata per a la negociació de les opcions:
	1: Configure-Request.
	2: Configure-Ack.
	3: Configure-NAck
	(opcions reconegudes però no acceptades).
	4: Configure-Reject
	(opcions no reconegudes o no negociables).
	...
	1: Maximum Receive Unit, MRU (default 1500).
	2: Async Control Character Map (ACCM).
	3: Autentication protocol (default disabled).
	4: Quality protocol (default disabled).
	5: Magic number (default 0).
	7: Protocol field compression.
	8: Address and control field compression.
	...

	Point-to-Point Protocol, PPP (IV)
	Transmissió de trames PPP en diferents tipus d’enllaços:
	• Tipus HDLC (RFC-1549).
	• X.25 (RFC-1598)
	• ISDN (RFC-1618)
	• Frame Relay (RFC-1973)
	• ATM (RFC-2364)

	PPP en enllaços tipus HDLC (RFC-1549). Es fa servir p.e. en enllaços RS232. Aplicable en enllaços...
	Format de les trames:
	Professor: Llorenç Cerdà Alabern. (email: llorenc@ac.upc.es).
	Bit stuffing: s’insereix un ‘0’ cada 5 ‘1’.
	Character stuffing: el caràcter d’escape és 7Dh. Als caràcters escapats es complementa el bit 6 (...


	PPP Internet Protocol Control Protocol, IPCP (RFC1172)
	És el NCP que es fa servir per a configurar la transmissió de paquets IP sobre un enllaç PPP. Fa ...
	1: Configure-Request
	2: Configure-Ack
	3: Configure-NAck
	4: Configure-Reject
	...
	2: IP compression protocol
	(p.e. VanJacobson Compressed TCP/IP).
	3: IP Address
	(IP = 0 indica que es sol·licita l’assignació d’una adreça IP).


	Exemple de negociació LCP:
	Exemple de negociació IPCP:
	L’interfície loopback
	Permet comunicar dos processos del mateix computador a través de TCP/IP.

	Maximum Transmission Unit (MTU)
	És la mida màxima del paquet IP que es pot encapsular en un enllaç. Si la mida del paquet IP és m...
	El nivell físic no està llest
	Event que activa el Link Control Protocol (LCP)
	Execució del protocol LCP.
	S’ha enviat i rebut un paquet Configure-Ack.
	Si s’ha negociat l’opció d’autentificació, s’inicia el protocol.
	Execució del NCP / transmissió dels datagrames d’informació.




